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@ Spritzaggregat einer Spritzgielimaschine 

@ Spritzaggregat einer SpritzgieSmaschine mit einer 
axial wie auch rotierend in einem Gehause angetriebe- 
nen, als Kolben/ Schnecke ausgebildeten Spritzvorrich- 
tung, die mit einer Ruclcstromsperre versehen ist, wobei 
die Sprltzvorrichtung wahrend des Transportes des 
Kunststoffgranulats der Plastifizierung dient und wah- 
rend des Einpressens der Kunststoffsclimeize durch eine 
Duse in eine Spritzgie&form als Kolben fungiert, und ei- 
ner Vorrichtung zum Mischen und Dosieren der Kunst- 
stoffschmelze sowie von Zusatzstoffen, wie Farbmittel, 
Schaummittel, Gleitmittel od. dgl., dadurch gekennzeich- 
net, dass zwischen der Ruckstromsperre <19) der Schnek- 
ke (18) und dem Kolben (21) ein Distanzelement (20, 35) 
angeordnet ist, dessen Lange wenigstens dem Hub (H) 
der Sprltzvorrichtung (8) entspricht und der wenigstens 
einen Stromungskanat (32, 38) aufweist, durch den in ]e- 
der Stellung eine stromungstechnische Verbindung mit 
einem radial zunachst nach auSen und dann parallel zum 
Bewegungs- und Fuhrungsbereich des Kolbens (21 ) bis in 
^ einen Bereich zwischen Diise (33) und Kotben (21 ) sich er- 
streckenden, weiteren Stromungskanal (30/26/29) sicher- 
gestelit ist, und dass der Stromungskanal (26) durch die 
benachbart zum Bewegungs- und Fuhrungsbereich des 
Kolbens (21) angeordnete Misch- und Dosiereinrichtung 
(24) verlauft. . 




o 

CM 



BUNDESDRUCKEREI 10.01 501 610/113/30A 2 



Patentanwalte 

Dipl.-ing. Harald Ostriga* 
Dipi.-ing. Bemd Sonnet* 
Dipl.-lng. Jochen-Peter Wirths 

■ * Zugclassen beim Europaischen Pateniamt 
Ostriga. Sonnei & Winhs ■ Postfach 20 16 53 - D-422 16 Wuppeftal 



• mm 



Telefon (02 02)2 59 06 -0 
Telefax (02 02)2 5906 10 
e-mail: maiI@osw-pat.de 



Hausanschrift: 

Strescmannstr. 6-8 
42275 Wuppertal-Barmen 



W/he 



Anmelder: Prof.-Dr Ing. Erich Schurmann 

10 Wittenberg 1 

48324 Sendenhorst 

15 Bezeichnung 

der Erfindung: Spritzaggregat einer SpritzgieSmaschine 



Die Erfindung betriffl ein Spritzaggregat einer Spritzgiefimaschine mit 
einer axial wie auch rotierend in einem GehSuse angetriebenen. a(s 
Kolben/Schnecke ausgebildeten Spritzvorrichtung. die mit einer 
Ruckstromspen^e versehen ist, wobel die Spritzvorrichtung wShrend des 
Transportes des Kunststoffgranulats der Plastifizierung dient und wahrend des 
EInpressens der Kunststoffschmeize durch eine Duse in eine Spritzgieflform als 
Kolben fungiert, und einer Vorrichtung zum Mischen und Dosieren der 
Kunststoffschmeize sowie von Zusatzstoffen. wie Farbmlttel. SchSummittel, 
Gleitmittel od.dgi. 



Aus dem dmckschrifllich nicht belegbaren Stand der Technik sind z.B. 
Spritzaggregate fur SpritzgieBmaschinen bekannt, bei denen die Zusatzstoffe 
bereits vor der Schnecke unter das Kunststoffgranulat gemischt werden. 

Auch ist es bekannt. konventionelle KolbenschneckenspritzgieBaggregate 
mit separaten Dosier- und Mischvorrichtungen zu versehen. Diese Systeme 
haben jedoch erhebliche Probleme mit der dauerhaflen Abdichtung der Wellen- 
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und Kolbendurchfuhrung. da hier FQgeflSchen mit Relativbewegungen gegen 
Schmelzaustritte gedichtet warden mussen. 

Ausgehend von dem zuletzt genannten Stand der Technik besteht daher 
die Aufgabe der Erfindung darin, ein neues Spritzaggregat einer. 
Spritzgielimaschine mit einer axial wie auch rotierend in einem Gehause 
angetriebenen als Kolben/Schnecke ausgebildeten Spritzvorriclitung zu 
schafTen, in die eine separate Dosier- und Mischvorrichtung fQr eine 
ZusatzstofFdosierung integriert \Arird, ohne dass bewegliche Teile nach auBen 
gegen Schmelzaustritte gedichtet werden mussen. Des welteren besteht die 
Aufgabe der Erfindung darin, den Aufbau zu vereinfachen und die BaugrdBe der 
Vorrichtung insgesamt zu verringern. 

pie Ldsung dieser Aufgabe ergibt sich aus den Merkmalen des Anspruchs 
1, insbesondere des Kennzelchenteils, wonach zwischen der RQckstromsperre 
der Schnecke und dem Kolben ein Distanzelement angeordnet ist, dessen Ldnge 
wenigstens dem Hub des Spritzaggregats entspricht und das wenlgstens einen 
Stromungskanal aufweist, durch den in jeder Stellung eine stromungstechnische 
Verbindung mit einem zunachst radial nach auBen und dem parallel zum 
Bewegungs- und Fuhrungsbereich des Kolbens bis in einen Bereich zwischen 
Duse und Kolben sich erstreckenden, weiteren StrSmungskanal sichergestellt ist, 
und dass der Strdmungskanal durch die benachbart zum Bewegungs- und 
Fuhrungsbereich des Kolbens angeordnete Misch- und Dosien^onrichtung 
veriSuft. 

Die erfindungsgemafie Vorrichtung weist zahlreiche Vorteile gegenuber 
dem Stand der Technik auf. So mussen einerseits keine beweglichen Teile nach 
auRen gegen Schmelzaustritte abgedichtet werden, wodurch sich der 
konstruktive Aufwand vemngert. Auch ergibt sich durch die koaxiale Bauweise 
der Misch- und Dosiervorrichtung ein geradliniger Kraflfluss bei gleichzeitig 
verringerter BaugrOlie. 
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Auf vorteilhafte Weise kann die Misch- und Dosiervonrichtung den Kolben 
zumindest teilweise kreisringformig umgreifen, wobei as in diesem 
Zusammenhang grundsStzlrch moglich ist, dass die Misch- und 
Dosiervorrichtung bezuglich ihrer Rotationsbewegung mit der Spntzvorrichtung 
5 bewegungsverbunden ist. 

Bei letztgenannter Ldsung entfdllt auf vorteilhafte Weise ein zusdtziicher 
Antrieb fur die Misch- und Dosiervorrichtung, so dass die Vorrichtung insgesamt 
einfacher aufgebaut ist. 

10 

Bei einer besonderen Ausfuhrungsform der Erfindung wird die Misch- und 
Dosiervonrichtung aus Mischelementen, die an einem drehbaren, mit dem Kolben 
rotationsverbundenen Rohr und am Innendurchmesser des Gehauses 
angeordnet sind. sowie mindestens einer Zusatzstoffeinspeisung gebildet. 
IS Hierbei ist die Misch- und Dosiervorrichtung sehr nahe an der Bewegungsbahn 
des Kolbens, jedoch getrennt von dieser angeordnet, was sich positiv auf die 
BaugrdBe auswirkt, wobei um den Bewegungsraum des Kolbens herum der 
Stromungskanal fur die Schmeize durch die Misch- und Dosiervorrichtung 
hindurch verlauft. 

20 

Bei einer derartigen Misch- und Dosiervorrichtung kdnnen die 
Mischelemente beispielsweise unterschiedliche, gegenuberiiegende 
Oberflachengestaltungen. insbesondere Verzahnungen aufweisen, durch die 
eine intensive Durchmischung der Schmeize mit den in der Misch- und 
25 Dosiervorrichtung zugegebenen Zusatzstoffen erreicht wird. 

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung ist das Distanzelement 
aus einer durchgehend verjungten Welle gebildet, wobei der die Welle 
umgebende kreisringfarmige StrSmungsquerschnitt vollstdndig zum Transport 
30 der Schmeize von der Schnecke hin zur Misch- und Dosiervorrichtung zur 
Verfugung steht. Hierbei kann auf sehr einfache Weise der notwendige 
Bewegungsspielraum von Kolben und Schnecke geschaffen warden, ohne dass 
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- unabhdngjg von der Stellung der Spritzvorrichtung - eine Unterbrechung des 
Strfimungskanals fOr die Schmeize erfolgt. 

Letztlich ist eine bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung so 
ausgestaltet, dass dem Bewegungsraum des Kolbens ein zusStzliches, zwischen 
Dusenbauteil und Gehausebauteil angeordnetes Zwischenbauteil vorgeordnet 
wird, welches in x-Richtung einen erweiterten Sammelraum fur die Schmeize 
darstellt, wobei der Kolben dOsenseitig mit einer verjungten Welle versehen ist, 
die dem AusstoQ der Schmeize dient. 

Auch diese Ausfuhrungsform weist den Vorteil auf, dass das „Fjrst in - first 
out-Prinzip" gewahrleistet ist. da die Schmelzenbestandteile, die zuerst in den 
Sammelraum eintreten, letztlich auch als erstes durch die DQse in die 
SpritzgieKform eingespritzt werden. 

Ebenso ware es bei einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung 
denkbar. dass das Diistanzelement aus einer verjungten Welle gebildet wird, 
deren Quefschnitt sich ausgehend von der Schnecke zum Kolben hin leicht 
konisch verringert, wobei in geringem Abstand vom Bewegungsbereich des 
Kolbens im Gehause ein den kreisringfOrmlgen Querschnitt verringernder 
Blendenring angeordnet ist und wobei die Welle mit wenigstens einer in 
Axialrichtung verlaufenden Durchgangsbohrung versehen ist, die einen aus der 
Schnecke herausfuhrenden StrSmungskanal mit einer kolbenseitigen, 
rlngformigen Einschnurung der Welle verbindet, die eine stromungstechnische 
Verbindung zwischen der Durchgangsbohrung und dem kreisringfCrmigen 
Stromungsquerschnitt herstellt. 

Diese spezlelle Losuhg hat den Vorteil, dass auch bei vorgeruckter 
Stellung der Kolben-ZSchneckenanordnung (Spritzvorrichtung) in dem der 
Schmeize zur Verfugung stehenden Stromungsquerschnitt keine 
Stromungstotraume entstehen, so dass das sogenahnte „ First in - first out- 
Prinzip"* auch hier gewahrieistet ist. 



Prof.-Dr. Ing. Erich Schumnann 




Letztlich betriffl die Erfindung auch eine Ausfuhrungsform, bei der dem 
Bewegungsraum des Kolbens ein zusStzliches, eine Duse aufweisendes 
Gehausebauteil vorgeordnet wird, welches einen erweiterten Sammelraum fur 
die Schmeize darstellt. wobei der Kolben dusenseitig mit einer verjungten Welle 
versehen ist, die dem AusstoH der Sdimeize dient. 

Auch hier ist letztendiich auf vorteilhafle Weise der Grundsatz des „First 
in - first out" gewahrleistet, da die Schmelzenbestandteile, die zuerst aus dem 
durch die Misch- und Dosiervorrichtung laufenden Stromungskanal in den 
Bereich vor den Kolben eintreten, beim spateren AusstofS der Schmeize als 
erstes in die SpritzgielXform eintreten, wobei in der jeweiligen zeitiichen Abfolge 
die nachfolgend aufgeschmoizenen Schmelzenbestandteite folgen. 

Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden 
Beschreibung mehrerer AusfOhrungsbeispiele. Eszeigen: 

Fig. 1 einen LSngsschnitt durch eine erste Ausfuhrungsform eines 
Spritzaggregats nach dem AusstoB der Schmeize. 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch das Spritzaggregat gemdK Fig. 1 wdhrend 
des AuffOllens des vor dem Koiben angeordneten Sammelraumes fOr die 
Schmeize, 

Fig. 3 einen Langsschnitt durch das Spritzaggregat gemaU den Fig. 1 und 
2 mit gefQIItem Sarnmelraum fur die Schmeize, 

Fig. 4 einen LSngsschnitt durch eine zweite Ausfuhrungsform eines 
Spritzaggregats nach dem AusstoQ der Schmeize, 

Fig. 5 einen Langsschnitt durch das Spritzaggregat gemali Fig. 4 wahrend 
der AuffCillung des Sammelraums fur die Schmeize, 
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Fig. 6 einen Langsschnitt durch das Spritzaggregat gemSK den Fig. 4 
und 5 mit gefulltem Sammelraum fQr die Schmeize, 

Fig. 7 einen Langsschnitt durch eine dritte AusfQhrungsform eines 
Spritzaggregats mit vorgeordnetem Gehausebauteil. 

Fig. 8 einen Langsschnitt durch das Spritzaggregat gemaR Fig. 7 >vahrend 
der AuffQIiung des Sammelraums fur die Schmeize und 

Fig. 9 einen Langsschnitt durch das Spritzaggregat gemdR den Fig. 7 und 
8 mit gefulltem Sammelraum fur die Schmeize. 

In den Zeichnungen wird ein Spritzaggregat einer Spritzgiefimaschine 
insgesamt mit der Bezugsziffer 1 0 bezeichnet. 

Das Spritzaggregat 10 weist ein Gehause 11 auf, welches aus den 
Bauteiien 12 bis 16 gebildet wird. 

In den Bauteiien 12 und 13 ist ein kreiszylindrischer FQhrungskanal 17 
angeordnet, in dem eine Schnecke 18 einer Spritzvorrichtung S drehbar und 
axial verschiebbar angeordnet ist. Die Schnecke 18 ist auf nicht dargestellte 
Weise an ihrem freien Ende mit einer Schubeinrichtung versehen. Am anderen 
Ende der Schnecke 18 ist eine Ruckstromsperre 19 und daran anschlieBend 
eine verjungte Welle 20 sowie ein Kolben 21 angeordnet. Der Kolben 21 ist 
langsverschieblich in einem sich mitdrehenden Rohr 22 angeordnet, an dessen 
Aufienumfangsfiache wechselnde kreisringartige Mischelemente 23 einer Mischr 
und Dosiervorrichtung 24 angeordnet sind. Den Mischelementen 23 beabstandet 
gegenuberliegend sind weitere Mischelemente 25 am Bauteil 15 des Gehauses 
11 so befestlgt, dass sich zwischen den Mischelementen 23 und 25 ein 
umlaufender kreisringformiger Stromungskanal 26 ausbildet. Die Einheit aus 
Kolben 21, Rohr 22 sowie Mischelementen 23 ist mit der verjungten Welle sowie 
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der Schnecke 18 fest bzw. formschlQssig verbunden und Qber Ringlager 27 
innerhalb des Gehduses 1 1 drehbar gelagert. 

Letztlich weist die Misch- und Dosiervorrichtung 24 noch Vorrichtungen 
5 zur ZusatzstofTeinspeisung 28 auf, die innerhalb des Bauteils 1 5 angeordnet sind 
und deren Auslauf in den Strdmungskanal 26 der Misch- und Dosien/orrichtung 
24 mOnden. 

Der Stromungskanal 26 der Misch- und Dosiervorrichtung 24 ist Qber 
10 radiale StrSmungskanalbereiche 29 und 30 einerseits mit einem vor dem Kolben 
liegenden Sammelraum 31 fur die Schmeize und andererseits uber dem 
Strdmungskanal bereich 30 mit einem die verjungte Welle 20 umgebenden. 
ringraumartigen Strdmungskanal 32 verbunden. 

15 Letztlich weist das Bauteil 16 des Gehduses 11 eine Dusenbohaing 33 

auf, durch die die im Sammelraum 31 befindliche Schmeize in eine nicht 
dargestellte, dem Bauteil 16 vorgeordnete SpritzgleBform eingespritzt werden 
kann. 

20 In der Fig. 1 ist die Stellung des Spritzaggregats 10 bzw. der 

Spritzvom'chtung S unmittelbar nach dem Einspritzvorgang dargestellt. Man 
erkennt, dass die Spritzvorrichtung S um einen maximalen Hub H in Richtung x 
bis vor die Dusenbohrung 33 vorgeschoben worden ist (s. Vergleich der Fig. 1 
und 3). Dadurch wurde die Schmeize nahezu vollstandig aus dem Sammelraum 

25 31 in die nicht dargestellte Spritzgielifonm gedruckt. Nach dem die Schnecke 18 
die Rotatlonsbewegungen wieder begonnen hat, wird zunehmend Material in der 
Schnecke 18 plastiflziert und dann Qber die RQckstromsperre 19 hinaus in den 
ringraumartigen Strdmungskanal 32 und weiter uber die 
Strfimungskanalbereiche 30, 26 und 29 in den Sammelraum 31 fur die Schmeize 

30 transporliert. Da die Misch- und Dosiervorrichtung 24 mit dem Kolben-/ 
Schneckenantrieb (Antrieb der Spritzvorrichtung S) rotationsverbunden ist, 
erfolgt wShrend der Durchforderung der Schmeize bei gleichzeitiger Zufuhrung 
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von Zusatzstoffen eine vollstandige Durchmischung der Schmeize vor dem 
Eintritt der letzten in den Sammelraum 31 . 

Dadurch, dass zunehmend Schmeize in den Sammelraum 31 transportiert 
wird, ergibt sich gleichzeitig eine rQckwdrtige Bewegung der Spritzvorrichtung S 
bestehend aus dem Kolben 21 der verjQngten Welle 20 sowie der Schnecke 1 8 
in y-Richtung. Dieser Vorgang ist erst dann abgeschlossen, wenn der 
Sammelraum 31 gefulit ist und der Kolben 21 bei seiner Bewegung in y-Richtung 
an eine Schulter 34 st6Bt. Dies ist der Zeitpunkt, zu dem wiederum die nicht 
dargestellte Schubvorrichtung die Spritzvorrichtung S in x-Richtung bewegt, 
wobei wahrend des Einspritzvorgangs die Ruckstromspenre 19 ein 
ZurUckstrdmen der Schmeize in die Schnecke 1 8 verhindert. 

In den Fig. 4 bis 6 ist eine weitere Ausftihrungsform des Spritzaggregats 
10 dargestellt. Die Verinderungen beziehen sich im Wesentlichen nur auf das 
z\Mschen dem Kolben 20 und der Schnecke 18 angeordnete Distanzelement, 
welches in diesem Fall ebenfalls in Form einer verjungten, jedoch von der 
Ruckstromsperre 19 hin zum Kolben 21 leicht konisch zusammenlaufenden 
Welle 35 gebildet wird. Diese Welle 35 weist eine mittige Durchgarigsbohaing 
36 auf, die im Bereich der Ruckstromsperre 19 beginnt und am kolbenseitigen 
Ende der Welle 35 in einer ringfOnnigen Einschnurung 37 der Welle 35 endet, 
die eine strdmungstechnische Verbindung zwischen der Durchgangsbohrung 36 
und einem ringraumartigen Stromungskanal 38 herstellL 

Daruber hinaus ist in geringem Abstand vom Bewegungsbereich des 
Kolbens 21 im GehSusebauteil 13 ein den Strdmungsquerschnitt des 
ringraumartigen Strfimungskanals 32 verringemder Blendenring 39 angeordnet. 
Zwischen diesem Blendenring 39 und einer Oberflache der Welle 35 ergibt sich 
bei Bewegung der Spritzvorrichtung S bei gefulltem Sammelraum 31 
(Endstellung in y-Richtung, s. Fig. 6) ein maximaler Spalt s,nax und nach der 
Entleerung des Sammelraums 31 (Endstellung in x-Richtung, s. Fig. 4) ein 
minimaler Spalt Smm. 
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Diese spezielle Anordnung verhindert in jeder Stellung der 
Spritzvorrichtung S Str6mungstotraume dadurch, dass mit zunehmender 
Bewegung der Spritzvorrichtung S in x-Rlchtung der Strdmungswiderstand des 
ringraumartigen Strdmungskanals 32 aufgrund der kontinuierlichen Verringerung 
des Spaltes s sich vergroBert, so dass der an sich Idngere Strdmungsweg durch 
die Durchgangsbohrung 36, die ringfarmige Einschnurung 37 sowie der 
Ruckweg (in y-Richtung) durch den ringraumartigen Strdmungskanal 32 hin zum 
Stromungskanal 30 immer noch einen Shnlichen Stromungswiderstand aufweist 
wie der vorgenannte kurzere Stromungsweg. Hierdurch wird erreicht, dass 
tatsachlich die Schmeize, die zuerst die RQckstromsperre 19 verlasst, auch als 
erstes den Strdmungskanal 30 passiert und letztlich den Sammelraum 31 
erreicht, so dass sie auch als erstes durch die Dusenbohrung in die 
SpritzgieRform eingepresst wird (First in - first out-Prinzip). 

Die einzelnen Stellungen dieses vorherbeschriebenen Spritzaggregats 10 
sind in den Fig. 4 bis 6 dargestellt. 

Letztlich ist In den Fig. 7 bis 9 eine weitere Ausfuhrungsform eines 
Spritzaggregats 10 dargestellt. bei der zwischen dem eine Dusenbohrung 33 
aufweisenden Bauteil 16 und dem Bauteil 15 des GehSuses ein Zwischenbautell 

40 angeordnet ist. mit dem eine wesentliche VerlSngerung des Sammelraumes 
31 in x-Richtung erfolgt. 

Daruber hinaus ist der Kolben 21 mit einem wellenartlgen AusstoRelement 

41 versehen. welches einen geringeren Durchmesser als der Kolben 21 aufweist 
und so ein Ringraum 42 als Stromungsquerschnitt fur die Schmeize verbleibt. 
Nach dem AusstoBen der Schmeize aus dem Sammelraum 31 (s. Fig. 7) wird 
ebenso wie bei den anderen Ausfuhrungsformen die Spritzvorrichtung S wieder 
in Bewegung gesetzt, so dass eine rotierende Bewegung der Spritzvorrichtung S 
beglnnt. Zugleich wird Schmeize durch die diversen vorgenannten 
Stromungskanaie 32, 30. 26 und 29 bis In den Ringraum 42 und dann in den 
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Sammelraum 31 zwischen Dtisenbohrung 33 und einem freien Ende 43 der 
Welle 41 transportiert. Zugleich wird aufgaind der zunehmenden Ansammlung 
von Schmeize im Sammelraum 31 wiederum die gesamte Spritzvorrichtung S 
kontinuierlich nach hinten in y-Richtung bewegt bis dass die in Fig. 9 dargestellte 
Endstellung in y-Richtung erreicht wird. Auch be! diesem Spritzaggregat 10 mit 
vorgebautem Zwischenbauteil ist das vorgenannte „First in - first out"-Prinzip auf 
vorteilhafte Weise gewdhrleistet. 
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AnsprOche 

1. Spritzaggregat einer SpritzgieRmaschine mit einer axial wie auch 
5 rotierend in einem Gehause angetriebenen, als Kolben/ Schnecke ausgebildeten 

Spritzvorrichtung, die mit einer Ruckstromsperre versehen ist, wobei die 
Spritzvon-ichtung wShrend des Transportes des Kunststoffgranulats der 
Plastifizierung dient und wdhrend des Einpressens der Kunststoffschmeize durch 
eine Duse in eine SpritzgieBform als Kolben fungiert. und einer Vorrichtung zum 

10 Mischen und Dosieren der Kunststoffschmeize sowie von Zusatzstoffen, wie 
Farbmitlel, Schaummittel, Gleitmittel od. dgL, dadurch gekennzeichnet . dass 
zwischen der Ruckstromsperre (19) der Schnecke (18) und dem Kolben (21) ein 
Distanzelement (20, 35) angeordnet ist, dessen Lange wenigstens dem Hub (H) 
der Spritzvorrichtung (S) entspricht und der wenigstens einen Stromungskanal 

15 (32, 38) aufweist, durch den in jeder Stellung eine stromungstechnische 
Verblndung mit einem radial zunSchst nach auBen und dann parallel zum 
Bewegungs- und Fuhrungsbereich des Kolbens (21) bis in einen Bereich 
zwischen Duse (33) und Kolben (21) sich erstreckenden, weiteren 
Strdmungskanal (30/26/29) sichergestellt ist, und dass der Strdmungskanal (26) 

20 durch die benachbart zum Bewegungs- und Fuhrungsbereich des Kolbens (21) 
angeordnete Misch- und Dosiereinrichtung (24) verlauft. 

2. Spritzaggregat nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, dass die 
Misch- und Dosiereinrichtung (24) den Kolben (21) zumindest teilweise 
kreisringformig umgreifl. 

25 3. Spritzaggregat nach Anspruch 1 oder 2. dadurch gekennzeichnet. 

dass die Misch* und Dosiereinrichtung (24) bezuglich ihrer 
Rotationsbewegungen mit der Spritzvorrichtung (S) bewegungsverbunden ist. 

4. Spritzaggregat nach Anspruch 1, 2 oder 3. dadurch gekennzeichnet, 
dass die Misch- und Dosiereinrichtung (24) aus Mischelementen (23, 25). die an 
30 einem drehbaren. mit dem Kolben (21) rotationsverbundenen Rohr (22) und am 
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Innendurchmesser des Gehauses (11) angeordnet sind sowie mindestens einer 
Zusatzstoffeinspeisung (18) gebildet wird. 

5. Spritzaggregat nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Mischelemente (23, 25) unterschiedliche, 
gegenuberliegendfe Oberfldchen-Gestaltungen, insbesondere Verzahnungen, 
aufweisen. 

6. Spritzaggregat nach einem der vorangehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Distanzelement aus einer durchgehend veqQngten 
Welle (20) gebildet wird und dass der die Welle (20) umgebende 
kreisringformige Stromungsquerschnitt (32) vollstSndig dem Transport der 
Schmeize von der Schnecke (18) hin zur Misch- und Dosiereinrichtung (24) zur 
Verfugung steht. 

7. Spritzaggregat nach einem der AnsprQche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet. dass das Distanzelement aus einer verjungten Welle (35) 
gebildet wird, deren Querschnitt sich ausgehend von der Schnecke (18) zum 
Kolben (21) hin leicht konisch verringert, dass im geringen Abstand vom 
Bewegungsbereich des Kolbens (21) im Gehause (11) ein den kreisringfomiigen 
Querschnitt (38) verringemder Blendenring (39) angeordnet ist und dass die 
Welle (35) mit wenigstens einer in Axialrichtung veriaufenden 
Durchgangsbohrung (36) versehen ist, die einen aus der Schnecke (18) 
herausfuhrenden Stromungskanal mit einer kolbenseitigen, ringformigen 
Einschnurung (37) der Welle (35) verbindet, die eine stromungstechnische 
Verbindung zwischen der Durchgangsbohrung (36) und dem kreisringformigen 
Stramungsquerschnitt (38) heristellt. 

8. Spritzaggregat nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass dem Bewegungsraum des Kolbens (21) ein zusStzliches, 
zwischen Dusenbauteil (16) und Gehausebauteil (15) angeordnetes 
Zwischenbauteil vorgeordnet wird, welches einen in x-Richtung enveiterten 
Sammelraum (31) fQr die Schmeize darstellt und dass der Kolben (21) 
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dQsenseitig mit einer verjungten Welle (41 ) versehen ist, die dem AusstoR der 
Schmeize dient. 
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